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前 言

基于我国对环保工作的日趋重视，在线监测作

为一种管控手段，其要求越来越规范，越来越严格。

作为重点管控企业，我公司的颗粒物在线监测设备

服役年限已久，为了满足上级相关部门的要求，彰显

企业应有的担当和责任，在 2021年，有序对设备进

行了更换。采用的新设备型号为TL-PMM180，该设

备可广泛用于污染源排放、粉体制造加工、实验室、

新材料等各个工业领域的粒子排放的连续测量，可

应用于高温、高压、高湿度、高腐蚀性等各种极端场

合的粒子测量场合。

1 设备的工作原理及构成

TL-PMM180由四大部分组成，即采样及回送单

元、等速跟踪及控制单元（辅选）、加热及温度控制单

元、测量及信号处理单元。

采样及回送单元主要完成被测气体采样、被测

气体回送过程；等速跟踪及控制单元由一个一体化

的皮托管、一个孔板流量传感器及相应的压差传感

器及处理电路组成，通过一体化的皮托管测量被测

粒子两相流的流速、通过孔板测量采样气体的流

速、通过压缩空气控制气泵的抽力改变采样的流量

从而达到跟踪采样两相流流速的目的；测量及信号

处理单元由激光器、测量腔体、光电转换器、反吹及

气幕装置、校准装置组成，通过测量粒子的前向散

污染源（颗粒物）在线监控设施现场端运行总结

摘 要：本文主要对某氮肥制造公司锅炉、吹风气等污染源排放口现用的颗粒物排放连续监测设

备（型号为：TL-PMM180）的工作原理进行了介绍，并对运行过程出现的问题及处理情况进行分析、总结。
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射光，将粒子的浓度转化成电信号，再经过调理转

换后输出。

图1为测量原理图。激光器发出的激光经过准

直后由一个分光装置分出微量参考光，主光束穿过

测量室与烟尘粒子相遇后产生前向散射光，散射光

由透镜接收再通过信号光纤转变成与烟尘粒子浓度

成正比的烟尘信号输出得到烟尘粒子的浓度值。测

量状态参考光被斩光电磁铁遮挡，在零点校准状态

干净的反吹空气由反吹口进入测量室，参考光依然

被斩光电磁铁遮挡，气室中没有烟尘粒子，透镜接收

的极少量背景光通过调零被自动冲销掉，实现仪器

的自动校零。在满点校准状态反吹气充入气室，斩

光电磁铁吸合后参考光经过光纤被引入到透镜作为

满量程的校准信号。

图1 测量原理图

图2 流路及控制原理图
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图2为流路及控制原理图。烟气通过取样管加

热后进入加热测量气室，由射流泵产生抽吸力将烟

气回送到取样点；采样量通过流量控制阀调节压缩

空气的气量实现；通过皮托管由动压测量单元将动

压转换成流速信号，通过取压管将变径管的压差送

到流量测量单元转换成采样流量信号和采样流速，

根据皮托管所测流速与采样流速的差控制压缩气的

流量，实现对采样流速的控制，达到采样流速跟踪烟

气流速的目的。

2 日常运行及检查维护

（1）对设备零、满点进行校准；

（2）检查空压机运行状况是否正常，主要确认压

缩气压；

（3）检查系统状态是否异常：检查读数、查看数

值是否实时更新、是否存在报警等。

（4）对采样及排气的等速跟踪状况进行检查，确

保采样气及烟筒排气速度基本一致、无太大偏差，以

保证监测数据的准确性；

（5）对测量室及采样探杆定期进行清理；

（6）为了进一步确保和验证数据的准确性，实行

每季度由有资质的第三方监测机构进行比对制度；

3 出现故障及处理情况总结

结合近一年来的实际运行情况，对设备出现故

障及处理情况列表总结如下（表1）。

4 结语

从运行情况看，该颗粒物排放连续监测设备

运行比较稳定，数据准确率及上传率均能有效保

证。由于工况等原因存在不确定性，设备的适应

性尚需进一步验证，但毋庸置疑，设备的有效维护

是保证正常运行的前提。通过加强日常巡检、对

运维质量的把控和监督，进而去保证在线监测工

作达标达效。

故障现象

数据异常

设备异常

数据异常偏大

数据保持不变或偏低

设备频繁自启

等速跟踪异常

可能原因

设备检测误差值偏大

测量室被污染

采样管路堵塞

空压机运行不正常

等速电机损坏

等速电机损坏

主板传感器损坏

采取措施

通过抽空气进行检查比较，并进行校准

清理测量室

清理采样管路

检查空压机工作状态

检查或更换等速电机

检查或更换等速电机

检查或更换主板

表1
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