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1 引言

该方案以望云煤矿开拓队北翼运输巷掘进工作

面智能程控 EBZ200A悬臂式掘进机为改造模本。

该机截割部为不伸缩部件。而掘进机液压操控部分

截割伸缩先导阀 5a.5b和主阀 5A.5B闲置。故本次

改造就利用闲置阀进行。参考EBZ200A悬臂式掘

进机液压原理图（图1）。
（1）掘进机液压系统与打锚钻机和超前支护装

置的匹配。打锚钻机和超前支护装置与掘进机液压

介质相同：68#抗磨液压油；流量和压力不同：打锚钻

机和超前支护装置流量为 35L/min,压力为 15MPa。

而掘进机液压系统通过负载敏感流量可变，压力通

过液控二位四通阀可调整为15MPa。故三者液压参

数可匹配。

（2）为符合GB/T3836.1、GB/T3836.2和《煤矿安

全规程》规定，三者操作实现一者动作，另两者闭锁，

简称一动两闭锁。掘进机先导阀组系统中X既是负

载敏感反馈液压信号，也是先导液压系统动力输

出。T为先导液压回油。当先导阀手动操作后，X液

压信号反馈到变量总泵负载敏感 s后，伺服阀动作

使主泵从Vgmax到Vgmin之间变量输出。同时X液

压信号也使液控主阀工作，相应液压执行元件也工

作。所以只要控制X和T即可达到控制主阀动作的

掘进机掘进、支护、打锚液压一体化
暨操作一动两闭锁设计方案

摘 要：煤矿煤巷掘进机掘进后的临时超前支护和打锚工艺流程都已逐步实行液压化。但各自

都有独立的液压系统，设备多、管路杂，这使本来就狭窄的工作面更显拥挤。为实现简约化，现介绍一

种利用掘进机液压泵为临时支护和打锚钻机提供液压动力输出的系统一体化，操作一动两闭锁方案。

并阐述设计原理、液压元件改造工作原理及其安装位置和支护打锚设备连接图示。
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目的。同时为了实现掘进与打锚（支护）闭锁，必须

对原液压系统中的X和T进行改造控制。为此，需

加一个二位六通手动阀（自制）对X和 T进行控制

（安装位置参考图2）。这样，X和T就有两路输出即

X1和T1（打锚支护先导分路）和X0.T0（掘进先导分

路），一路输出另一路闭锁，反之亦然。

图1 EBZ200A悬臂式掘进机液压原理

图2 改造原理图
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2 工作原理

2.1液压元件改造工作原理液压元件改造工作原理

液压元件改造工作原理参考EBZ200A悬臂式

掘进机液压原理图1
（1）两位六通手动自锁阀如图3
手动0位自锁（即掘进位）：X与X0接通、T与T0

接通。X1、T1关闭。

手动1位自锁（支护位）：X与X1接通、T1与T接
通，X0、T0关闭。

（2）先导阀5（或门型手动自锁阀）如图4，a位打

锚、b位支护。

手动 a位自锁、b位闭锁：X1通过X与双联变量

泵负载敏感 s接通；T1与 T连接回油，a5有液压输

出，b5与 T接通回油并闭锁，主阀 5（液控二位四通

阀）梭阀向B5移动，A5打开液压输出为打锚钻机提

图3 两位六通阀安装位置图（I）

图4 或门手动阀改造图（II）
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供液压源。

手动b位自锁，a位闭锁：X1通过X与双联变量

泵负载敏感 s接通；T1与回油T接通，b5有输出，a5
与T接通回油闭锁。主阀 5（液控二位四通阀）梭阀

向A移动，主阀B5有液压输出为支护提供液压源。

2.2液压系统一体化原理液压系统一体化原理

利用掘进机先导阀组 I中阀 5如图 1的A5、B5、
作为双联变量泵负载敏感液压反馈信号，使双联变

量泵在闭路输出和开路卸荷之间转换。同时，相应

的主阀组 5的 A5或 B5有液压输出或停止之间转

换，为液压打锚钻机或液压超前支护提供液压源。

2.3操作一动两闭锁原理操作一动两闭锁原理

二位六通手动阀如图 3所示。处于掘进位时，

X0通过X与双联变量泵 s沟通，T0与T回油。液压

系统处于掘进工作状态。而X1、T1关闭，支护和打

锚闭锁；当二位六通手动阀处于支护（打锚）使X1通
过X与 s沟通，T1通过 T回油。液压系统处于支护

（打锚）待动状态。X0、T0关闭，掘进闭锁。支护与

打锚的闭锁由或门型手动自锁先导阀5完成：a位打

锚工作，支护闭锁；或 b位支护工作，打锚闭锁。从

而实现一动两闭锁。

3 支护液压设备连接

打锚液压钻机和支护液压设备连接如图5所示。

图5

4 水冷却系统

（1）掘进状态和支护状态冷却系统为掘进机原

机水冷却系统。

（2）打锚冷却系统如图 5水冷却装置所示。冷

却水（2）供打锚钻机打锚用水。

5 结语

望云煤矿开拓队北翼运输巷掘进工作面经此方

案改造后有以下3个优点：

（1）节约了装备投资，减少了人力搬迁环节。

（2）由于液压一体化充分利用掘进机负载敏感

反馈，使打锚和支护设备液压管路中压力变化平稳，

冲击减弱。易损液压材耗降低，故障率下降，节约了

维修成本。

（3）打锚和支护操作灵敏、闭锁准确、不误动、不

拒动大大提高了打锚支护效率。

故本次改造达到了降本增效的目标。受到了干

职一致好评。特著本文，寄希我公司有与我矿类同

掘进工艺者可依文改造推广，有不妥之处欢迎指正。
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